The engineer’s choice

I Flaktar och flaktmotorer ebmpapst



Flaktar

14% av all producerad el i Europa forbrukas av flaktar

Motsvarar 40 st. kraftverk pa 1000MW styck
(40-50 karnkraftsreaktorer / 340.000 vindkraftverk)

10% oOkning av energieffektivitet motsvarar 4 st. kraftverk
(4-5 karnkraftsreaktorer / 34.000 vindkraftverk)

ebmpapst
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Varfor en flakt?

Hydromaskin

Astadkomma strdmningstransport av gaser

* Flytta luft
* Transportera enerqi
* Transportera partiklar ebmpapst
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Varfor en flakt?

Hydromaskin

d

Bernoullis ekvation => inkompressibel

Atmosfarstryck = 101,3 kPa + 10 kPa =>ca 8% fel vid berakning

Ca 700-1000 Pa for en flakt i aggregat
ebmpapst

The engineer’s choice




Flaktar

Historia

Kina 400 f.Kr
1500 talet, intresse for ventilering. Da Vinci
Ventilering av gruvor....

Schuyler Skaats Wheeler (May 17, 1860 — April 20,
Patent mekanisk flakt 1830 192?) — Elektriska fllékten" 1886 l(2-b|adig) —

anvandes huvudsakligen for kylning.

Drevs fran bérjan av DC spanning.

Efter 1890 kom de forsta AC drivna flaktarna.

Sent 1920 tal GE slappte design med 6verlappande

blad.

Flakt i Stockholms Stadshus ebmpapst
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Flaktar
Grundtyper

Axial- Diagonal-

Radial- Radial-
B-hjul F-hjul ebm papSt

The engineer’s choice



Produktteknologi

Modeller och egenskaper



Produktteknologi
Axialflaktar



Produktteknologi

Radialflaktar med bakatvanda skovlar



Produktteknologi
Enkel- och dubbelsugande radialflaktar med
framatbojda skovlar



Produktteknologi

Radialflaktar med bakatvanda skovlar



Utveckling verkningsgrad

Radialflaktar

‘ 2015
‘2013 67.3%
2009 62.3%
® 50.8%, -3 dB(A)
® 2005
54.0%

ebmpapst



Utveckling verkingsgrad

Axialflaktar

2006
35%
®2004

29% ebmpapst
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Motorer



AC

Asynkron
Vaxelstrom

Motorer

EC

Synkron
Likstrom

ebmpapst



Motorer

Ferritmagnet
Neodymmagnet
\ I— }
PM EC Ytterrotormotor
Synkron Innerrotormotor Synkron
Likstrom Likstrom

ebmpapst
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Hallsensor

Microprocessor \

Elektronisk kommutering

EC motorn
Bestandsdelar

Permanentmagnetiserad

Kullager

Ytterrotormotor

Rotor

Stator ebm pap st
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EC-motorn
Elektrisk kommutering

ebmpapst
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EC motorn
Elektrisk kommutering

ﬁm@}mﬁ@ N
=l

ebmpapst
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EC-motorn
Fuktioner

 Motorskydd

« Stromforsorjning for givare
« Skarmade kablar ej nodvandigt
+ RS485 MODBUS RTU

« Overtemperaturskydd
 Motorstrombegransning

* Larmfunktion

* Mjukstart

« PID

» PFC-ilter

« EMC-filter




EC-motorn
Kommunikation-styrning

0-10V => Vanligast

Modbus:

« Parametrisering => ramptider, begransningar,
fler borvarden, etc.

«  Aterkoppling => effekt, varvtal, temperatur
motor och elektronik, driftstider, etc.

» "Svart lada”

 Inbyggd regulator => tryck- och
temperaturhallning med inkopplad givare,
etc.




Motorer
Forluster

ebmpapst
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Motorer
Fordelar EC

Permanentmagneter behdver inte "magnetiseras” under drift.
Resistansforluster i aluminium undviks.
Inga forluster beroende pa virvelstrom strémmar i rotorn
Lindningar ligger nara karnan.
v’ Battre 6verforing av magnetism.
v' Lagre resistans i statorn beroende pa kortare koppartrad i
lindning.

ebmpapst
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Motorer
Forluster

ebmpapst
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Motorer
Typiska egenskaper

ebmpapst
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Motorer
Momentkurvor

ebmpapst
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Flaktar

Forluster

ebmpapst
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Flaktar

Flakthijul,
aerodynamik
och applikation



Flakthjul
Airfoil blad

» Mindre kanslig for storning
pa inloppssida.

* Lagre ljudniva, mindre
turbulenser.

“airfoil” sheet metal
blade blade ?bgmphapSt



Flakthjul

Diffusor

* Ljudreduktion
»  Hogre effektivitet
» Hogre flode vid samma varvtal




Produktteknologi
Utformning flakthjul



Flaktar
Inbyggnad

- = - operatedin AHU
a*a*c=900*900 * 760 [mm]

lab conditions



Flakthjul

Simulering exempel

ebmpapst
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Axialflaktar
Optimering

» Diffusor

* Flowgrid

-

e "Winglet’
« Avstand till ring



Axialflaktar
Optimering

Utan diffusor Med diffusor



GreenTech EC-teknologi

Effekt vid olika varvtal



GreenTech EC-teknologi

Fordelar i kondensorapplikation

Exempel:

GreenTech EC-teknologi
i kondensorapplikation
bidrar till minskad
energiforbrukning och
sankt ljud.




Axialflaktar
EC vsAC



pei[Pa]

Exempel
R3G560-PC04-01
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p=f[Pa]

Exempel
R3G560-PC04-01
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Exempel
Driftspunkter

Viktigt att beakta driftsforutsattningar
* Vid reducerat varvtal okar
energivinster med EC



Skillnad mellan F-hjul och B-hjul
Tryckuppbyggnad




Skillnad mellan F-hjul och B-hjul

Jamforelse i samma arbetspunkt
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Skillnad mellan F-hjul och B-hjul

Jamforelse i samma arbetspunkt




Flaktar
Inbyggnad

~ -



Fore flaktbyte: Efter flaktbyte:

Forbrukning 64 kW » Forbrukning 50 kW
Flode 27 m3/s Flode 45 m3/s



Andningsskydd

’’’’’’’’



Framtiden

Aerodynamik — den stora potentialen pa flakten.

* Vidareutveckla flakthjul.

« Anordningar for att styra flode och atervinna dynamiskt tryck.
 For aggregat tillverkare — inbyggnad blir viktigare.

Styrning — kan ge stora energivinster.

« Att bara ha en bra flakt racker inte, energi kan sparas genom
att ta reda pa hur man skall styra den i forhallande till
processen.

* Flakttillverkare kommer leverera mer funktion.






