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Datum

2010-08-20
Svensk Ventilation Skolverket
Arstadngsvagen 19 B Alstrémergatan 12
100 74 Stockholm 106 20 Stockholm

Svensk Ventilations synpunkter pa Skolverkets forslag till nya
amnesplaner samt amnen och kurser i inriktningar och
programférdjupningar

Forklaring: Svensk Ventilations synpunkter &@r skrivna kursivt och med svart fet text.
Synpunkterna finns pa sidan 1 - 3 samt i den bifogade texten (dmnesplanen, amnen, kurser)

1. dmnesplanen fér Ventilationteknik (bla text, sid 4):

Synpunkter under rubriken "Undervisningen i amnet ventilationsteknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla
féljande”:

5. Grundlaggande kunskaper om EU direktiv och nationella bestammelser samt férmaga att folja lagar och andra
bestammelser om arbetsmiljo, halsa och hallbar utveckling.

Kommentarer: Idag vet vi att manga bestammelser kommer fran EU. Vi tycker att man bor ha grundlaggande
forstaelse att dessa direktiv sedan implementeras i svensk lagstiftning som t.ex. EPBD, ekodesign osv..

8. Kunskaper om inomhusklimat

Kommentarer: Vi saknar det viktiga begreppet inomhusklimat som innefattar bl.a. termiskt inomhusklimat, luftkvalitet,
ljud och buller.

2. amnen och kurser i inriktningen Ventilationsteknik 300 p (rod text, sid 5):

Synpunkter under rubriken "Luftbehandling — grund 100p™:

Grundlaggande kunskaper om luftens egenskaper

Kommentarer: Kanna till att det finns n&got som kallas Mollierdiagram och att man har tagit del av baskunskapen om
hur luften paverkas vid varmning/kylning/befuktning/avfuktning/blandning m.m.

Grundlaggande kunskaper om ljud i ventilationsanlaggningar

Kommentarer: Ventilation foérknippas ibland med stdrande buller och det ar darfor viktigt med grundlaggande
ljudkunskaper.

Synpunkter under rubriken "Ventilationsteknik —injustering, 100p”:

Grundlaggande flaktkunskap

Kommentarer: Flaktar och flaktars driftspunkter ar centralt da det galler injustering avseende paverkan pa
energiférbrukning och ljudnivéer.

Svensk Ventilation AB

Postadress Besoks-/Leveransadress Telefon E-post Org nr
Box 47103 Arstaangsvagen 19 B 08-762 73 60 info@svenskventilation.se 556393-0956
S-100 74 Stockholm S-117 43 Stockholm Fax Hemsida F-skattebevis

08-668 11 80 www.svenskventilation.se
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Synpunkter under rubriken "Elektroteknik, 100p”:

Grundlaggande kunskaper om nya energieffektiva elmotorer och klassificering

Kommentarer: Grundlaggande kunskaper om ny motorteknik sdsom EC-motorer och PM-motorer bor ingd i
utbildningen samt kdnnedom om ”IE” fér elmotorer.

Alternativ ar att skriva om texten "elmotorer med enklare tillhérande startutrustning” sa att vi far med den nya
motortekniken.

Grundlaggande kunskaper ur energi, miljé och LCC synpunkt

Kommentarer: Forstaelse for bl.a. anvandandet av frekvensomformare ur energi, miljo och LCC synpunkt. Alternativ
ar att skriva om texten "elmotorer med enklare tillhérande startutrustning” sa att vi far med ovanstaende text.

3. amnen och kurser i programfordiupningar ”’Ventilationsteknik™ (lila text, sid 7):

Synpunkter under rubriken "Luftbehandlingssystem, 200p”:

Energieffektiva

Kommentarer: Kunskaper om energieffektiva luftbehandlingssystem som att t.ex. val av luftbehandlingssystem goérs ur
LCC — synpunkt betraffande typ av varmeatervinnare och hur valet paverkar energianvandningen, miljopaverkan och
drift/installationskostnader. Kursen bor pavisa fordelar/nackdelar med olika I6snhingar.

Synpunkter under rubriken "Luftbehandlingsanlaggningar, 200p”:
Matningar av verkningsgrad for varmedtervinning och SFP

Kommentarer: Bestéllare/Fastighetsagare efterfragar denna typ av matningar. Utbildningen bor aven pavisa felkallor
som kan férekomma vid dessa typer av matningar.

4. pa yrkesutgingen och som Skolverket presenterar fér Ventilationstekniker (orange text, sid 8)

Synpunkter under rubriken "Féretagsekonomi 1, 100p”:

och hur man driver
och vidareutvecklar verksamheten.

Kommentarer: Vi vet att en av de viktigaste forandringarna med den nya gymnasieskolan ar betoningen pa
entreprendrskap och att skolverket foreslar att entreprendrskap ska vara obligatoriskt som dmne i vissa
yrkesprogram. Vi dnskar att entreprendrskap ska vara obligatoriskt i VVS- och Fastighetsprogrammet alternativt en
tydligare betoning.

Kommentarer till avsnitten "Fastighetsautomation 1 och 2”:

Kommentarer: Viktigt att man praktiskt lars sig att utfora uppkoppling av bussystem med olika ingdende komponenter i
verkliga projekt. Utbildningen bor efterstrava samarbete/praktik med foretag dar eleverna far utfora arbetsuppgifter
sdsom adressering visualisering, programmering och driftstagning i verkliga anlaggningar.

5. Programgemensamma karaktirsimnen f6r VVS- och fastichetsprogrammet 400 p:(brun text,sid 10)

Kommentarer till avsnitten "Systemuppbyggnad”:

Kommentarer: Det &r viktigt att man i detta avsnitt &ven efterstrava praktiska évningar for att systemuppbyggnad &r en
s& viktig grund i utbildningen. For att eleverna ska kunna tillgodogéra sig kursinnehallet i detta &mne och fortsatta
studier bdr man dvervaga om antalet poang ska utokas.



3 (10)

Synpunkter under rubriken "Varmeléra, 100p™:

Grundlaggande termodynamik, vilket innebar sambanden mellan varme och andra former av energi. Begrepp inom
termodynamiken, till exempel varmedverforing, temperatur, energiomvandling och tryck.

Grundlaggande dimensionering av ror- och luftkanalsystem, varmare och kdldbararsystemens luftkylare samt floden
och tryckfall i dessa

Kommentarer: Avsnittet varmelara ar pa en hég niva med ett mycket ambitiost innehall. En del av innehallet i &mnet ar
pa eftergymnasial niva och vi foreslar att det ska vara grundlaggande kunskaper och att en del av undervisningen
sker praktiskt. Alternativt bor antalet poang for avsnittet utdkas.

6. Generellt och Ovrigt:

Generellt: Nar det galler kvalitet och egenkontroll av arbete vill vi betona att det bér inga generellt tillsammans med
texterna "Arbetsmiljo, ergonomi och hélsa, personlig skyddsutrustning. Lagar och andra bestammelser, till exempel
sakerhetsforeskrifter. Noédvéandiga behdorigheter.”

Ovrigt: Vi vet att kurserna i engelska redan &r bestamda men vi énskar i alla fall framféra vart énskemal géllande en
grundlaggande kurs i teknisk engelska.
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Skolverket

Ventilationsteknik

Ventilationsteknik

Amnet ventilationsteknik behandlar vikten av ett val fungerande inomhusklimat och hur ett sddant kan uppnds nar det galler temperatur
och ventilation. Det behandlar ocksa pa vilket satt och med vilka hjalpmedel man optimerar driften av klimatanlaggningar. Amnet bygger
till viss del p& naturvetenskaplig grund, dar mekaniska och termodynamiska faktorer ar viktiga for luftbehandling.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet ventilationsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om vad som avses med fungerande ventilation
och hur den uppnas. Dessutom ska &mnet leda till att eleverna utvecklar kunskaper om anlaggningars uppbyggnad, funktion och
konstruktion samt fardigheter i drift och underhall av olika anlaggningstyper. Eleverna ska ges majlighet att anvanda lamplig utrustning
pa ett arbetsmiljoriktigt och ergonomiskt sétt. Vidare ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att kommunicera och samverka i
enlighet med de krav arbetslivet staller. Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar servicekénsla samt kunskaper i den
terminologi som galler inom omradet.

Eleverna ska utifran ritningar och anlaggningsdokumentation ges majlighet att utféra underhalls- och injusteringsarbeten med avsedd
utrustning. | undervisningen ska verkliga ventilationsanlaggningar eller anlaggningar i laborativ miljé anvandas sa att praktiska och
teoretiska kunskaper sammankopplas.

Undervisningen i &mnet ventilationsteknik ska ge eleverna forutséattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om olika ventilationstekniska system.

2. Formaga att planera, organisera och utféra arbetsuppgifter inom omradet.

3. Formaga att valja, anvanda och varda verktyg, utrustning och material samt att valja och anvanda lampliga arbetsmetoder
4. Formaga att anvanda arbetsbeskrivningar och ritningar.

5. Grundlaggande kunskaper om EU direktiv och nationella bestammelser och férmaga att félja lagar och andra

bestammelser om arbetsmiljo, halsa och hallbar utveckling.
6. Formaga att samarbeta med andra och anvanda facksprak.
7. Formaga att dokumentera och utvardera sitt arbete och resultat.

8. Kunskaper om inomhusklimat
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Luftbehandling - grund, 100 p

Kursen luftbehandling omfattar punkterna 1—7 under rubriken Amnets syfte, med sarskild betoning p& punkt 1.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Ventilationsteknikens historia och utveckling.

Grundlaggande principer och forutsattningar for ventilationsteknik och luftbehandling samt forstaelse och vikten av goda
underhallsrutiner.

Hur man anvander verktyg, utrustning och material.
Ritningslasning och arbetsbeskrivningar.

Arbetsmiljo, ergonomi och hélsa, personlig skyddsutrustning. Lagar och andra bestammelser, till exempel
sakerhetsforeskrifter. Noédvandiga behérigheter.

Metoder for dokumentation.
Grundlaggande kunskaper om luftens egenskaper

Grundlaggande kunskaper om ljud i ventilationsanlaggningar

Ventilationsteknik - injustering, 100 p

Kursen ventilationsteknik - injustering omfattar punkterna 1—7 under rubriken Amnets syfte, med sérskild betoning p& punkt 2.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Grundlaggande injustering av luftbehandlingssystem.
Grundlaggande temperatur- och luftflddesmatningar.
Kanalsystem, kanaler och kanaldetaljer.

Tryckfall och stromningsforluster

Ritningslasning och arbetsbeskrivningar.

Arbetsmiljo, ergonomi och hélsa, personlig skyddsutrustning. Lagar och andra bestdmmelser, till exempel
sakerhetsforeskrifter. Behorigheter for ett sakert arbete.

Grundlaggande flaktkunskap.
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Elektroteknik, 100 p

Kursen elektroteknik omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte. | kursen behandlas grundlaggande kunskaper i amnet.
Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Anslutning, losskoppling och funktionsprovning av apparater och utrustning.
Montering och flyttning i befintliga gruppledningar.

Elmotorer med enklare tillhérande startutrustningar.

Kopplingsutrustningar, apparatskap och enklare styrutrustning.

Forlaggning och anslutning av ledningar.

Foreskrifter, standarder och bestammelser enligt gallande behérighet.
Ritning och schemalasning inom omrédet.

Olika materials egenskaper och kapslingsklasser.

Matning av vanligt forekommande elektriska storheter.

Begreppen elkvalitet och elektromagnetisk kompatibilitet.

Felsékning och underhall av befintlig elutrustning.

Elsékert arbete samt elfara for personer, husdjur och egendom.

Kontroll infor drifttagning.

Grundlaggande kunskaper om nya energieffektiva elmotorer och klassificering

Grundlaggande kunskaper ur energi, miljé och LCC synpunkt

Kursen luftstromning omfattar punkterna 1—7 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla fljande centrala innehall:
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Kursen luftbehandlingssystem omfattar punkterna 1—7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Energieffektiva

Kursen luftbehandlingsanlaggningar omfattar punkterna 1—7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Matningar av verkningsgrad for varmeatervinning och SFP
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Kursen féretagsekonomi 1 omfattar punkterna 1-4 och 6—7 under rubriken Amnets syfte. | kursen behandlas
grundlaggande kunskaper i amnet.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

och hur man driver
vidareutvecklar verksamheten.

Kursen fastighetsautomation 1 omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte. Kursen behandlar fastighetsinstallationer av mindre
fristdende automatiseringar langt ute i anlaggningen, till exempel belysning eller solavskarmning.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:
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Kursen fastighetsautomation omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte. Kursen behandlar system och
enhetskunskaper for automationsteknik i fastigheter.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:
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Programgemensamma karaktarsamnen

(for alla pa VVS- och fastighetsprogrammet)

Systemuppbyggnad, 100 p

Kursen systemuppbyggnad omfattar punkterna 1 och 3—7 under rubriken Amnets syfte, med sérskild betoning p& punkt 1 och 4.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Helhetssyn p& varme-, sanitets-, ventilations-, kyl- och varmepumpssystems funktioner och samverkan i fastigheter,
byggnadsverk och anléaggningar.

Uppbyggnad och funktion av véarme-, sanitets-, ventilations-, kyl- och varmepumpssystem samt hur de installeras och skots.
Flodesriktningar, tryck och temperaturer i olika system.

Hur apparater och komponenter i system fungerar var for sig och i samverkan.

Enkla systemritningar, ritningssymboler och beteckningar samt hur de anvands for att beskriva system.

Flodesscheman, driftkort och anvandarmanualer for att utfora driftkontroll pa verkliga eller fiktiva system.

Installationsregler, bygglagstiftning och arbetsmiljéregler for att uppfylla samhallets krav pa energihushallning, halsa och
sékerhet.

Varmelara, 100 p

Kursen varmeléra omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte, med sarskild betoning pa punkterna 2 och 6.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Grundlaggande termodynamik, vilket innebar sambanden mellan varme och andra former av energi. Begrepp inom
termodynamiken, till exempel varmedverforing, temperatur, energiomvandling och tryck.

Effekt- och energiberakningar for byggnader.

Grundlaggande dimensionering av ror- och luftkanalsystem, varmare och koldbararsystemens luftkylare samt floden och
tryckfall i dessa.

Effektiv energianvandning for byggnader.
Enkla systemritningar, ritningssymboler och beteckningar samt hur de anvands for att beskriva system.

Produktinformation, berékningshandbdcker, schabloner, lathundar, datorprogram och berdkningsmetoder samt hur de
anvands for att utféra berakningar av system.

Bygglagstiftning for att uppfylla samhallets krav pa energihushallning, halsa och sakerhet.



11 (11)

Verktygs- och materialhantering, 100 p

Kursen verktygs- och materialhantering omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Faktorer som paverkar val av verktyg, maskiner, material och fastdon.

Anvandning och vard av verktyg och maskiner for den aktuella arbetsuppgiften, ur hallbarhets-, sakerhets- och miljoaspekter.
Sakerhetsaspekter och begransningar av vad som far géras utifran olika behorighetskrav.

Montering i enlighet med lagar och andra bestémmelser, anvisningar och standarder for olika material och fastdon.

Tolkning och tillampning av montageritningar och materialbeteckningar for den aktuella arbetsuppgiften.

Manualer och anvisningar fran verktygstillverkare.

Ergonomi och arbetsmiljo for den aktuella arbetsuppgiften och hur verktygen kan underlatta arbetet.

Kvalitetskontroll i form av belastningsproévning, egenkontroll och dokumentation av arbetet.

Ellara grund, 100 p

Kursen ellara grund omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte. | kursen behandlas grundlaggande
kunskaper om olika typer av elsystems uppbyggnad och funktion.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala inneh8ll:

Faltmassig matning och sékerhet samt berédkning av elektriska storheter och samband.
Elektriskt material, till exempel ledare, halviedare och isolatorer.
Likstromskretsars och vaxelstrémskretsars uppbyggnad.

Elsystemets uppbyggnad och funktion fran transformator till belastning.
Skillnader mellan symmetrisk och osymmetrisk belastning.

Olika spanningssystems funktion inom distribution och industri.
TN-C-systemets och TN-S-systemets funktion och anvandning.
Elektriska och magnetiska falts uppkomst och verkan.
Vagabonderande strommars uppkomst och utbredning.
Potentialutjamningens funktion och verkan.

Overtonernas verkan pa elnatet.

Kraftelektroniska utrustningars anvandning och verkan pa natet.

Regler och direktiv géllande elektromagnetisk kompatibilitet (EMC).



