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1. Forord

Termen SFP, har anvants inom den svenska ventilationsbranschen i gott och val 6ver 20 ar nu.
Berakningsmetoden, som anvands av svenska tillverkare av luftbehandlingsaggregat, baseras pa
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en publikation frdn Foéreningen V, en foregangare till Svensk Ventilation, fran ar 1995. Den sen-
aste uppdateringen skedde ar 2000. Det finns nu ett behov av att inkludera nya krav och europe-
iska standarder, samt att definiera termen SFP.. Styrgrupp Produkter tillsatte 2021-02-10 en ar-
betsgrupp for en 6versyn. Styrgrupp Produkter godkande detta dokument 2021-11-10.

2. Definitioner av SFP

Specifik flakteffekt (SFP) ar mangden férbrukad eleffekt per volym ventilerad luft och anges nor-
malt i enheterna kW-m=3-s eller W-m™-s.

P ..
SFp = &
dv

SFP kan ocksa uttryckas som

A
SEP = DPstat

Eleffekten ges av:

_ Q- Apioy _ Qv APstat

Frat N tot N stat

dar

Prat ar den aktiva effekten som levereras fran elnatet, enhet W

Qv ar luftflodet genom flakten, enhet m3.s*

ApProt ar den totala tryckokningen fran flaktens inlopp till flaktens utlopp, enhet Pa
ApPstat ar den statiska tryckokningen fran flaktens inlopp till flaktens utlopp, enhet Pa
Ntot ar flaktens totala verkningsgrad beraknat med totalt tryck

Nstat ar flaktens totala verkningsgrad beréknat med statiskt tryck

Total verkningsgrad ar produkten av flakthjulets, motorns, transmissionens och styrningens verk-
ningsgrad. Den avser forbrukad kraft fran elnatet.
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Det finns ett antal versioner av SFP, vissa av dem ar definierade i EN-standarder.
e Specifik flakteffekt for en hel byggnad: Pseps

e Specifik flakteffekt for ett enskilt luftbehandlingsaggregat vid dimensionerande
forhallanden: Psrp e

o Specifik flakteffekt for de interna komponenterna i ett luftbehandlingsaggregat: Psrp,int
o Specifik flakteffekt for ett enskilt luftbehandlingsaggregat vid rena filter: P srpv

EN 16798-3 Byggnaders energiprestanda - Ventilation for byggnader - Del 3 definierar den speci-
fika flakteffekten fér en hel byggnad och for ett enskilt luftbehandlingsaggregat. Standarden defini-
erar ocksa belastningsforhallanden sa har (6versatt fran engelska):

Referensbelastningen for luftbehandlingsaggregat ar belastningen med rena filter, torr varme-
vaxlare och med befuktare vid referensvillkor.

Dimensionerande belastning for tryckfall: halvsmutsiga filter enligt EN 13053 och medelvardet
mellan torra och vata forhallande for andra komponenter (varmeatervinnare, kylbatteri, fuktare,
0.8.v.), i detta fall tillkommer ett d” i indexet, t ex Psgpq.

Internt lackage eller renblasningsfléde namns inte i detta sammanhang.

2.1 Definition av Psrps

EN 16798-3 Byggnaders energiprestanda - Ventilation for byggnader - Del 3 definierar Psrp g Sa
har (6versatt fran engelska):

Méangden elkraft som férbrukas av alla flaktar i distributionssystemet dividerat med det totala
luftflddet genom byggnaden under dimensionerande férhallanden, i [KW / (m3/s)].

Ppicsup + Pracera

PSFP’B QV,max

dar

Psrp s ar hela byggnadens specifika behov av flakteffekt, enhet W-m=-s

Pnasup  @r den totala flakteffekten for tilluftsflaktar vid dimensionerande luftfléde, enhet W
Pratera  ar den totala flakteffekten for franluftsflaktar vid dimensionerande luftflode, enhet W
Qv,max ar den dimensionerande mangden franluft i byggnaden, enhet m3-s

OBS! Psep s definieras alltid med halvsmutsiga filter och medelvardet mellan torra och vata forhal-
lande for andra komponenter (varmeatervinnare, kylbatteri, fuktare, 0.s.v.).
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2.1.1 Psepe for ett enskilt luftbehandlingsaggregat

EN 16798-3 definierar ocksa den specifika flakteffekten for ett enskilt luftoehandlingsaggregat
(6versatt fran engelska):

Pnéit,SUP + Pnét,ETA

Psppp =
' dv,sup dv,ETA
dar
Psrp.e ar luftbehandlingsaggregatets specifika behov av flakteffekt, beraknad med de en-

skilda luftflodena, enhet W-m='s

Pratsup ar den totala flakteffekten for tilluftsflaktar i aggregatet vid dimensionerande luft-
flode, enhet W

PrateTa ar den totala flakteffekten for franluftsflaktar i aggregatet vid dimensionerande luft-
flode, enhet W

Qv,sup ar den dimensionerande mangden tilluft for aggregatet, enhet m3-s

QvETA ar den dimensionerande mangden franluft for aggregatet, enhet m3.s*

Standardens anmaérkning om att rdkna med maximum vid obalans ar olycklig. For det forsta ar det
oklart vad maximum hanvisar till och for det andra har det en betydande inverkan pa beraknings-
resultatet. EN 16798-3 ger inte klar och detaljerad information om forutsattningarna for berék-
ningen. Eftersom inget annat anges kan man utga fran att man menar referensbelastning for luft-
behandlingsaggregatet. Se avsnitt 2.4 Definition av SFPe.
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2.2 Definition av SFPint

Ekodesigndirektiv 2009/125/EG och Europeisk Forordning 1253 kréaver att tillverkarna ser till att
alla aggregat klarar vissa krav pa intern specifik flakteffekt, SFPi.. SFPi definieras i forordningen
men ocksa i standarden EN 13053, som aven specificerar en matmetod.

SFPir &r i korthet SFP for ett luftbehandlingsaggregat beraknad med endast det interna tryckfallet

inklusive de vasentliga ventilationskomponenterna. SFPi ar ocksa forhallandet mellan den interna
tryckskillnaden i ventilationskomponenterna och flaktens verkningsgrad bestamd for referenskonfi-
gurationen. Intern specifik flakteffekt, SFPin, for en luftstrom, ges av:

SFPp, , = —tuint — “Psint (EN 13053:2019 ekvation 11)
int
dQv n&fan
dar
A .
Pel,int = Aps—mt * Pey (EN 13053:2019 ekvation 12)
Ds,fan
dar

Aps,int = Aps,HRS + Aps,F + Aps,cas = Aps,fan - Aps,ext - Aps,add (EN 13053:2019 ekvation 13)

dar

Ns fan ar total statiska verkningsgrad for den inbyggda flakten (systemforluster beaktas) vid
aggregatets driftspunkt.

Qv ar luftflodeshastighet, enhet m3.s™

Pel ar flaktens elférbrukning (tillford eleffekt ska inkludera varvtalsstyrningen om sadan
finns), enhet W

Pel,int ar elforbrukning pa grund av interna tryckskillnader i ventilationskomponenterna (till-
ford eleffekt ska inkludera varvtalsstyrningen om sadan finns), enhet W

Aps,int ar intern tryckskillnad i ventilationskomponenter, enhet Pa

Aps Hrs ar tryckskillnad i varmeatervinningssystemet, enhet Pa

Apsr ar tryckskillnaden for rena filter, enhet Pa

Aps,cas ar tryckskillnaden over holjet (inlopp och utlopp), enhet Pa
Aps fan ar flaktens statiska tryckskillnad, enhet Pa

Aps ext ar de externa tryckférlusterna (kanalsystem), enhet Pa

Aps add ar de tillkommande tryckforlusterna (t ex luftkylare, ljuddampare, befuktare), enhet Pa
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2.2.1 Luftbehandlingsaggregat med en luftstréom
For luftbehandlingsaggregat med en luftstrém galler foljande vid ett givet luftflode:

Ap —Ap P

SFPy,, = —freefan —sext. el (EN 13053:2019 ekvation 15)

ns,free,fan Pel,free,fan
dar

qQv'ADs free, .
n = —L—=Jree/an (EN 13053:2019 ekvation 16)

s.freefan Pel,free,fan
vilket ger
A P
SFPipt = (1 — Psext ) e (EN 13053:2019 ekvation 17)
ADs free,fan dv

dar
SFPint ar den interna specifika flakteffekten for ventilationskomponenter, enhet W - m= - s;
Aps ext ar den externa statiska tryckskillnaden for luftbehandlingsaggregatet enligt

EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 b), enhet Pa;

Aps free fan ar det statiska flakttrycket i en fristdende flakt enligt EN 13053:2019, avsnitt
5.4.2.2.1 ¢), enhet Pa;

Pel ar den effektiva tillforda eleffekten till flaktdrivningen (tillford eleffekt ska inkludera
varvtalsstyrningen om sadan finns) enligt EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 a), en-
het W;

Pel free,fan den effektiva tillforda eleffekten till flaktdrivningen (tillford eleffekt ska inkludera
varvtalsstyrningen om sadan finns) i den fristdende flakten, enhet Watt;

Ns free,fan den totala statiska verkningsgraden inklusive motorns och drivningens verknings-
grad i den fristdende flakten.

Qv ar luftfldde enligt EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1a), enhet m*-s™'. Luftflodet ska

anges.
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2.2.2 Luftbehandlingsaggregat med tva luftstrommar

For luftbehandlingsaggregat med tva luftstrommar galler foljande vid givna luftfloden:

Aps,ext,SUP Pel,SUP Aps,ext,EHA Pel,EHA
SFPyp =1 1-— . +11-— .
Ap.s*,free,fan,SUP qv,SUP Aps,free,fan,EHA qv,EHA
dar
SFPint ar intern specifik flakteffekt for ventilationskomponenter, enhet W - m™ - s;

Aps,ext,sup ar aggregatets externa statiska tryckskillnad i tilluftstrommen enligt EN 13053:2019,
avsnitt 5.4.2.2.1 b), enhet Pa;

Aps extEHA ar aggregatets externa statiska tryckskillnad i franluftstrommen enligt
EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 b), enhet Pa;

Apsteeansup  ar den fristdende flaktens statiska tryckskillnad i tilluftstrommen enligt
EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 b), enhet Pa;

Apsseetanena  ar den fristdende flaktens statiska tryckskillnad i franluftstrommen enligt
EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 b), enhet Pa;

Pelsup ar flaktdrivningens tillférda effektiva eleffekt (inklusive varvtalsstyrning) i tilluftstrom-
men enligt EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 a), enhet W;

Pelgra ar flaktdrivningens tillférda effektiva eleffekt (inklusive varvtalsstyrning) i franluft-
strommen enligt EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 a), enhet W;

Qu,sup ar luftflodet i den tilluftstrommen enligt EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1a), enhet
m3.s™". Luftflodena ska anges.

Qv.EHA ar luftflddet i den franluftstrommen enligt EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1a), enhet

m3.s™". Luftflodena ska anges.
Notera: EN 13053:2019, avsnitt 5.4.2.2.1 anger matproceduren.



Sida 9(24)

) Svensk Ventilation 2ozvs111

Rekommenderade SFP-definitioner med berakningar och
testmetoder

2.3 Definition av SFPy

Specifik flakteffekt, SFP,, ar den sammanlagda eleffekten for flaktarna i ett ventilationsaggregat i
kW dividerad med det storsta av antingen tilluftsflodet eller franluftsflodet (dvs ventilationsflodet
och ej utelufts- eller avluftsflodena) uttryckt i m3.s™* vid de belastningsférhallanden som rader nar
filtren &r rena och varmevéxlare torra.

SFP, =
CImax
SFP, aggregatets specifika flakteffekt, enhet kW-m=-s
Phatsk tilluftsflaktens totala effektbehov, enhet kW
Pgnater franluftsflaktens totala effektbehov, enhet kW
Omax det luftflode som &r storst av aggregatets till- eller franluftsflode, enhet m3-s™

Notera att ocksa aggregat med batteriatervinning ar inkluderade som till- och franluftsaggregat.
Detta galler aven nar de ar atskilda.

2.3.1 Separata till- eller franluftsaggregat och enskilda flaktar

Specifik flakteffekt, SFP, ar eleffekten for flaktarna i kW dividerad med luftflodet uttryckt i m3.s™
vid det belastningsforhallande som rader da filter &r rena och varmevéxlare torra.

P
SFP, = =2

Qmax
SFP, Aggregatets specifika flakteffekt, enhet kW-m=-s
Prat Flakteffekt, enhet kW

Omax Luftflode, enhet m3.s™2
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2.3.2 Berakning av Pna

Uttagen aktiv eleffekt fran natet for varje enskild flakt kan skrivas:

P = dr1 " Apf

Neoe * 1000
Eller

Pry

Prgt = ————

Ner *NMm * MNr
Prat uttagen aktiv eleffekt fran natet, enhet kW
(o luftflode genom flakten, enhet m3.s™
Aps flaktens totala tryckuppsattning, enhet Pa, ar tryckbkningen som behdvs for att dver-

vinna motstandet i bade kanalsystemet och aggregatet.

P flaktaxeleffekt, enhet kW
Ntot N - N Nm - Nr
N flaktens verkningsgrad inklusive ev. lagerforluster
Ntr mekanisk transmissionsverkningsgrad
Nm motorns verkningsgrad inklusive forluster orsakade av varvtalsstyrning
Nr reglerutrustningens verkningsgrad inklusive dess inverkan pa motorns forluster.

Samtliga varden galler for luftdensiteten 1,2 kg-m™3.

OBS! De flesta flaktar idag &r direktdrivna och det finns inga lager eller transmission. EImotorn
kan ha inbyggd varvtalsreglering.
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2.4 Definition av SFPe

EN 16798-3 definierar Psrpg 0Ch Psep e men standarden anger inte exakta forutséattningar betraf-
fande internt lackage, renblasning, kondensering och filterstatus. Darfor definierar vi har en annan
SFP-storhet som vi betecknar SFPe. | definitionen av SFP. anvands medelvardet for filtertryck-
fall och torra varmevaxlare. Varmevéxlare inkluderar bade atervinningsbatterier och kylbatterier.
Forhallandet syftar till att ge en enkel indikation pa den totala elférbrukningen éver aret. Varme-
vaxlarna tenderar namligen att vara torra storre delen av aret i nordiskt klimat.

Specifik flakteffekt, SFP. ar den sammanlagda eleffekten for flaktarna i ett ventilationsaggregat i
kW dividerad med det storsta av tilluftsflodet eller franluftsflodet (dvs ventilationsflodet och ej
utelufts- eller avluftsflodena) utryckt i m3-s vid belastningsforhallanden som rader vid dimension-
erande tryckfall for filtren och med torra varmevéaxlare.

P natSF + P, nateF

SFP, =
qmax
SFPe aggregatets specifika flakteffekt, enhet kW-m=-s
Pratsr tilluftsflaktens totala effektbehov, enhet kW
Phatsk franluftsflaktens totala effektbehov, enhet kW
Omax det luftflode som &r storst av aggregatets till- eller franluftsflode, enhet m3-s™

Notera att ocksa aggregat med batteridtervinning ar inkluderade som tillufts- och franluftsaggre-
gat. Detta galler aven nar de ar atskilda.

2.4.1 Separatatill- eller franluftsaggregat och enskilda flaktar

Specifik flakteffekt SFPe ar eleffekten for flakten i kW dividerad med luftflédet uttryckt i m3-s™ vid
dimensionerande tryckfall for filtren och torra tryckfall for varmevaxlare.

Det dimensionerande tryckfallet for filter (enligt EN 13053:2019, avsnitt 6.9.2, tabell 9)

_ Apfilter,clean + Apfilter,final
Apfilter,dim - 2

Apiiterciean = Matt tryckfall for rent filter

For filter i klasserna ePM1, ePM2.5, ePM10 enligt ISO 16890:

Ap filter,final = Det minsta vardet av [Ap filter,clean T+ 100 Pa] eller [Ap filter,clean X 3]

For filter i klass Coarse enligt ISO 16890:

Ap filter,final = Det minsta vardet av [Ap filter,clean T 50 Pa] eller [Ap filter,clean X 3]
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2.4.2 Berakning av Pna

Uttaget aktivt effektbehov fran néatet for varje enskild flakt kan skrivas

P = dri - Apf

Neor - 1000
eller

Pry

Prg = ————

Ner-NMm-Mr
Prat aktivt effektbehov, enhet kW
(o luftflode genom flakten, enhet m3.s™
Aps flaktens totala tryckuppsattning, enhet Pa, ar tryckbkningen som behdvs for att dver-

vinna motstandet i bade kanalsystemet och aggregatet.

P flaktaxeleffekt, enhet kW
Ntot Ni - Nir - Nm - Nr
Nl flaktens verkningsgrad inklusive eventuella lagerforluster.
Ner mekanisk transmissionsverkningsgrad
Nm motorns verkningsgrad inklusive forluster orsakade av varvtalsstyrning
Nr Varvtalsstyrningens verkningsgrad vid driftspunkten.

Samtliga varden galler for luftdensiteten 1,2 kg-m-3,

OBS! De flesta flaktar idag &r direktdrivna och det finns inga lager eller transmission. EImotorn
kan ha inbyggd varvtalsreglering.
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3. Berakningsforutsattningar

Vid berakning av flaktarnas flode, tryck och effektbehov ska interna lackagefloden (OACF och
EATR), ytterligare strypning och renblasning i roterande varmevéxlare inkluderas. Déar det finns
risk for dverforing av franluft till tilluft, om EATR > 0 % pa grund av varmevéxlare eller otatheter i
skiljevagg mellan luftstrdmmarna, ska ytterligare strypning inkluderas som sakerstéller en tryckba-
lans som forhindrar den typen av lackage. Ett EATR > 0 % medfor att byggnaden inte ventileras
med dnskade luftfléden om det inte kompenseras eller elimineras genom tryckbalansering (stryp-
ning). Detta galler framst vid roterande varmevéaxlare men omfattar dven plattvarmevéaxlare som
inte uppfyller lampligt lackagekrav och da tryckdifferensen vid varm sida om varmevéaxlaren foran-
leder lackage fran franluft till tilluft.

Vid aggregat med spjall for returluft ska SFP, och SFP. berdknas pa vanligt séatt enligt definition-
erna ovan. SFP, och SFP. ar produktegenskaper och ska inte paverkas av system eller applikat-
ion. Vi utgar ifran ett driftsfall dar spjallet ar stangt vilket innebar att det inte uppkommer nagon re-
turluft.

For att kunna berakna SFP for en hel byggnad kravs eleffekten (Psep g ) for samtliga flaktar. Se
EN 16798-3 avsnitt 9.5.4.

4. Interna lackage

Interna lackage definieras i EN 16798-3 och i en kommande utgava av EN 308.

4.1 EATR (Exhaust Air Transfer Ratio, %)

Nyckeltalet EATR indikerar hur mycket franluft som lacker over till tilluftssidan. EATR definieras
som lackageflodet i forhallande till tilluftsflodet.

EATR = dsup — 4supnet

Asup

EN 308 ger en matmetod och definitionen anges som spargaskoncentration:

Coo — Coq
EATR = ———

Ci1 — Cyq
Cn ar spargaskoncentrationen i avluftens inlopp
Ca ar spargaskoncentrationen i tilluftens inlopp

Ca ar spargaskoncentrationen i tilluftens utlopp
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4.2 OACF (Outdoor Air Correction Factor)

Forhallandet mellan den inkommande méangden tilluftsflode och den utgdende méangden tillufts-
flode.

Definitionen anges i EN 16798-3:2018:

OACF = dm,0DAHR

dm,supP,HR

gm,opanr = Mangden inkommande uteluftsflode till vArmevaxlaren

gm,sup,nr = Mangden tilluftsflode som lamnar varmevéxlaren

Om OACEF ar storre an 1 overfors uteluft till avluften. Luftmé&ngden som passerar genom tilluftsfilt-
ret och andra komponenter pa uteluftssidan fore varmevéaxlaren samt okat tryckfall i varmevaxla-

rens tilluftssida p.g.a. eventuellt lackage efter varmevaxlaren till franluftssidan orsakat av tryckdif-
ferensen oOkar tilluftsflaktens tryckfall. Dessutom kommer franluftsflakten att behova koras med ett
hogre luftflode an det 6nskade franluftsflodet vilket ocksa Okar tryckfallet pa franluftssidan.

Om OACF &r mindre an 1 dverfors icke dnskad franluft till tilluften.

5. Redovisning

SFP, och SFP. ska beréknas med samma luftfléde och bor redovisas tillsammans i tekniska data-
blad. Psip s Ska redovisas pa ett tydligt satt sa att det inte forvaxlas med flaktarnas dimension-
erande effektbehov. OACF och EATR ska redovisas tillsammans och bor redovisas med varme-
vaxlarens 6vriga data.

Nodvandiga uppgifter for kontroll av SFP-varden ska redovisas. For varje driftpunkt och berék-
ningsfall fér SFP, och SFP. ska féljande data anges:

e Till- och franluftsflode, gre och ger, (M3-s72)

e Av kunden uppgivet externt tryckfall i till- respektive franluft, enhet Pa
o Filtertryckfallen, enhet Pa

e Flaktarnas varvtal, enhet rpm

o Flakteleffekt, enhet kW

¢ Flaktarnas totala verkningsgrad, enhet %

e Dimensioner, kanalanslutningar
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6. Matning av SFPy och SFP.

6.1 FOrutsattningar

Vid kontroll av SFPy-vardet ska filtren i aggregatet normalt vara rena. Aggregat och kanalsystem
ska vara fria fran forsmutsning som kan medféra okat tryckfall.

Vid projekteringen av aggregatet har en viss luftdensitet och ett visst flaktvarvtal forutsatts. Ef-
tersom den i flakten avgivna luftmangden &ar starkt beroende av dessa varden, maste en omrak-
ning av uppmatta data ske sa att dessa i mojligaste man blir jamforbara med projekterade data.
Notera att for att na projekterat luftflode sa kommer luftflodet genom flakten att 6kas med eventu-
ellt lackageflode.

Speciellt viktigt ar det att mata varvtalet vid radande belastning, eftersom detta paverkar effekten i
tredje potens. Detta varvtal kommer inte att vara lika med det projekterade varvtalet. Det ar dessu-
tom inte ovanligt att varvtalet har &ndrats vid installationen.

6.2 Kontroll i anlaggning

En anlaggningskontroll &r i regel svarare att utféra rent mattekniskt och ocksa svarare att utvar-
dera an en laboratoriekontroll. Kan inte de externa tryckfallen justeras in sa att de motsvarar de
som forutsatts vid projekteringen (efter korrektion for varvtal och densitet) s maste man identifi-
era arbetspunkten i flaktdiagrammet for att fa en uppfattning av hur tryck, flode och effekt avviker
fran de projekterade vardena. Nagra generella omrakningsformler kan inte formuleras for detta
fall.
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6.3 Beteckningar

| foljande framstalining betecknas projekterade varden med index "p”, uppmatta varden med index
"u” samt korrigerade varden med index "k”. Varden vid flaktinlopp kompletteras med index *fl”. Be-
hoéver data for till- respektive franluften sarskiljas sker detta dessutom med index "TF” respektive
index "FF”.

Alla uppmatta data kommer att vara behaftade med vissa matfel, vilket kommer att paverka nog-
grannheten i resultatet. De relativa osakerheterna pa grund av dessa matfel betecknas "m” med
lAmpligt index for respektive storhet.

Aven bortsett frdn matfel, bor leverantoren tillerkannas en viss tolerans i sina uppgivna data. Om
inga toleranser specificeras kan dessa antagas vara lika med +0,05 (5 %) for fléde, SFPy och

SFP.. Det relativa vardet pa dessa tillatna avvikelser betecknas "a” med lampligt index for respek-
tive storhet.

Bestdmning av SFPv och SFPe for en flakt eller ett aggregat.

Projekterat Uppmatt

Tillaten rela- Relativt
Storhet Sort Varde . . Vérde i

tiv avvikelse matfel
Barometerstand hPa B,=1013 By mg
Temperatur dar °C t,= 20,0 ty
luftflode mats K Tpo=293 Tu=273+ty, mr
Temperatur vid °C tun
flaktinlopp K Tun=273+tus M|
Densitet kg-m™3 pp=1.20 Pu m,
Externt totaltryckfall ' Pa APpext APuext Mpr
Filtertryckfall Pa APpi AP Mpr
Flode m3.s71 Jp aq Ju Mq
Varvtal rpm Np Ny Mp
Eleffekt kw Py mp
SFPv'tal kW-m_3-S SFPvp a.s SFPVU mS

SFPc-tal kW-m=.s SFPep as SFPe, Mms
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6.4 Matningar

For att ge korrekta forutsattningar for tryck och flode maste dorrarna till aggregatet hallas stangda
under métningen av flaktarnas varvtal.

Temperatur, luftflode och effektbehov méts i radande forutsattningar for luftstrommarna. Vid be-
hov av sakrare beddmning mats ocksa samtliga externa tryckfall och filtertryckfall. Ar barometer-
standet okant satts detta till 1013 hPa och inkluderas som en tkad osakerhet i feluppskattningen.

Temperaturen ska matas i det tvarsnitt i kanalsystemet dar luftflddet méts samt vid flaktinloppet.
Temperaturdifferensen ska vara mindre &n 15°C, annars blir skillnaden i luftens densitet storre &n
5 %.

Europeisk standard EN 16211:2015 specificerar matmetoder for luftfloden pa plats. Denna stan-
dard har ersatt Byggforskningsradets skrift T22:1998 Metoder for métning av luftfloden i ventilat-
ionsinstallationer.

Berakning av SFP. kréaver matning med filtertryckfall lika som dimensionerande tryckfall. Det enkl-
aste sattet att gora det pa ar att anvanda rena filter och simulera ytterligare tryckfall genom att
lagga till externt tryckfall pa filtrets inloppssida. Notera att skillnaden mellan SFP, och SFP. inte
bara beror pa skillnaden i tryck utan ocksa pa skillnaden i flaktverkningsgrad vid olika driftspunk-
ter.

Uppmatta eleffektbehov raknas sedan om till att galla vid densiteten p = 1,2 kg-m™ och vid projek-
terade flaktvarvtal. Sedan beréaknas den korrigerade specifika flakteleffekten, SFPvx och SFPex.
Dessa varden kan sedan jamforas med av leverantdren uppgivna varden.

Aktiv eleffekt ska alltid matas direkt med effektmatare och inte indirekt genom matning av span-
ning och strém. Om aggregatet inkluderar en frekvensomvandlare, ska méatningar ske dar aggre-
gatet ansluts till elnatet. Anvand ett matinstrument som visar sant medelvarde (TRMS) och har ett
brett matomrade.

Varning! Méat aldrig mellan frekvensomriktare och motor, det kan medfora livsfara!
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6.5 Berakningsgang och bedémning

Grund for bedomningen ar att ett aggregat minst ska uppfylla projekterat flode och maximalt for-
bruka projekterad eleffekt, uttryckt som SFPy-véarde. Hansyn tas till toleranser och avvikelser.

Nedan uppdelas berakning och bedémning i tva steg. Steg 2 innebar en mer komplex hantering
dar korrektioner och anmarkningar infors for att sakerstalla korrekt beddmning.

Uppmatta varden korrigeras med hansyn till luftdensiteten.

Uttrycken till héger om varje ekvation visar hur de sannolika felen i de framréknade vardena beror
pa felen i respektive matningar.

6.5.1 Luftens densitet

Luftens densitet maste under alla omstandigheter beaktas. Normala variationer kan réra sig om
10 % for andring i temperatur, 4 % for andring i tryck (vid havsytans niva) samt 1 % for andring i
fuktinnehallet. Temperaturen maste darfor alltid matas. Barometerstandet kan sattas till 1013 hPa
vid en forsta utvardering (Steg 1), varvid det relativa felet séatts till 0,04 (4 %). Inverkan av variat-
ioner i luftens fuktinnehall kan i regel forsummas.

6.5.2 Steg 1. Grundlaggande bedémning
| detta steg forutsatts att luftflodet ar godkant. Hansyn till flaktarnas varvtal tas ej.

Pk=P .BP.T_U

— [m2 2 2
u'p 7 Mpy = /M3 +m7 +mj
u Ip

Om barometertrycket ej mats satts By = B, och mg = 0,04 (4 %).

_ PksrtPkEF 2 )
SFPy, = Dz Pise ms = [ml, +ma,
Qumax

dar qumax = aggregatets storsta uppmatta till- eller franluftsflode (ms3-s™).

Om féljande villkor &ar uppfyllt kan aggregatet godkannas, om ej ga till steg 2.

SFPy - (1 —mg) < SFPy, - (1 + ag)
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6.5.3 Steg 2. Detaljerad bedémning

| féljande berakningar férutsatts anlaggningens arbetslinje vara kvadratisk, varvid affinitetslagarna
for en flakt kan tillampas. Uppmaétta varden kan da raknas om till korrigerade varden (markerade
med index "k”) , vilka galler fér projekterat varvtal och fér standarddensitet.

For en flakt galler att volymflodet ej paverkas av andrad luftdensitet. Luftflodet i olika kanaltvarsnitt
andras dock med hansyn till andrad luftdensitet (konstant massflode). Harur kan harledas att upp-
matt luftflode ska korrigeras med hansyn till temperatur.

| nedanstaende formler inséatts projekterat varvtal for flakten vid rena filter.

_ Mp  Tus _ 2 2
Qe = Qu" 7" - Mg = |m§ + mi + mz + my = my
u u
3
_ np Bp Tusi
Py, —Pu'(n— B_T_ Mp = m§,+(3mn)2+m§+m%ﬂ
u u )

SFP beraknas ur korrigerade matvarden enligt tidigare angivna formler. For ett aggregat med
bade tillufts- och franluftsflakt erhalls:

_ Pgsp+PyEF 5 5
SFPy, = ————— mg ~ |mg, +mZ,
dkmax

Nodvéandiga villkor for flode:

CIk'(1+mqk)2qv'(1_aq)

Om villkoret ovan ej uppfylls kan det bero pa att flodesmotstandet i anlaggningen ar stérre an be-
raknat eller att filtren ej haller projekterat begynnelsetryckfall. | arbetet med att understka orsaken
till avvikelsen ska externt tryckfall och filtertryckfall matas.

Nodvéandiga villkor for korrigerat SFPy-varde:
SFPyy - (1 —mg) < SFPy, - (1 + ag)

Om bade villkor for flode och for SFP«-varde ar uppfyllda kan aggregatet godkannas. Om inte,
tag kontakt med aggregatleverantor innan ett eventuellt underk&nnande.

Samma process kan appliceras fér SFPe
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Exempel:
Ett aggregat uppmats en klar dag.

By = 1045 hPa +1 %, t, = 18°C £3°, T, =291 K +1 %, tus = 5°C £3°, Tuys = 278 K1 %, ny =
1030 rpm 0.5 %, qu = 8,3 m%/s 8 %, P, = 9,8 kKW +3 %.

Aggregatet har projekterats for g, = 8,0 m%s vid normaltillstand. Vid angiven belastning ar enligt
leverantérens uppgift n, = 1000 rpm och SFPy anges till 1,0 kW/(m?3/s).

Leverantdren tillerkanns en marginal av £5 % i sina angivna data. Kan anlaggningen godk&nnas?

Utan korrektioner skulle SFPy-vardet bli 9,8/8,3=1,18 kW/(m?/s), vilket forefaller ligga langt fran
malet. Ovriga data skiljer inte s& mycket fr&n vad som kan forvantas.

Med korrektioner erhélles i stallet :

qr =8, 1222 2;? 7,7 m3/s Mg =My =8%
P, =98 (1222)3 2228~ g 25 kW Mpe =32+ (3-05)2+ 12+ 12 = 3,6 %
SFPVk—8—25—107ka ms = /3,62 + 82 = 9%

Flode: 7,7+ (1+0,08) >8,0-(1—0,05) < 83> 7,6 sant, OK.

SFPw: 1,07+ (1—0,09) < 1,0- (1 + 0,04) - (1 + 0,05) < 0,97 < 1,09 sant, OK.
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7. Relevanta standarder

EN 13053:2019
Ventilation for byggnader — Luftbehandlingsaggregat — Klassning och prestanda for enheter, kom-

ponenter och sektioner.

EN 16798-3:2018
Byggnaders energiprestanda - ventilation for byggnader - Del 3: For icke-bostadshus

EN 308
Varmevaxlare — Varmeatervinningsaggregat — Provningsmetoder for prestationsdata.

EN 16211:2015
Ventilation for byggnader - Matning av luftfldden pa plats - Metoder
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8. Skisser over tryckforhallanden

8.1 Tryckforhallanden i kanalsystem (externa tryckfall)

AV NARATAVAVANAVANANAV S

FAVAVAVAVAUAVAVAVAVAVAWE
VA
Z

1 2
3 4 5
Forklaring
1 Apout eventuell stotforlust vid aggregatets utlopp p.g.a. flakten
2 Apsys systemforluster i kanalsystemet pa tilluftssidan p.g.a. ojamn hastighetsférdelning
3 Apext kanalsystemets tryckfall pa uteluftssidan (fran det fria till aggregatet/flakten)
4 Apman—Apans  kanalsystemets sammanlagda tryckfall
5 Apextz kanalsystemets tryckfall pa tilluftssidan (fran aggregat till rum)
8.2  Tryckforhallanden i aggregat
VA
Z
1 2
3 4 5

Foérklaring
1 Apim eventuell stotforlust i aggregatet p.g.a. flakten
2 APsound ljuddamparens tryckfall
3 APextt kanalsystemets tryckfall pa uteluftssidan (fran det fria till aggregatet/flakten)

4 Apan—Apane  kanalsystemets sammanlagda tryckfall
5 Apexe kanalsystemets tryckfall pa tilluftssidan (fran aggregat till rum)
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Bilaga 1. Berakning av erforderlig ytterligare strypning

Strypningen ska forebygga att det ofrankomliga lackaget 6ver roterande varmevéxlare fororenar
tilluften. Detta lackage maste alltsa styras s att det gar fran tilluft till franluft.

Berakning av erforderlig ytterligare strypning pa franluftssidan av roterande varmevaxlare.

Villkoret ar att trycket i franluftsstrommen ar lagre an trycket i tilluftsstrommen. Med beteckning-
arna enligt nedanstaende skiss kravs alltsa att:

PtH < Pos

Pt = —[APexteTa + APthrotiie ETA + APiitter ETA]

Pos = —[APext oba + APint opa]

Pos = pPtH ger:

APthrottie ETA = APext opa + APint oba = APext ETA = APfilter ETA

Satt APext TH = APext ETA T APext EHA

Satt APext os = APext opa + APext sup

vilket ger

APthrottie ETA = APext obA + APint obA - APext TH + APext EHA - APfilter ETA

| ovanstdende ekvation beraknas Apintopa 0Ch Aprier eTa @V aggregatleverantoren. Tilluftens ex-
terna tryckfall Apexios och franluftens externa tryckfall Apex: T &r angivna i programhandling, dare-
mot anges séallan Apexi opa 0Ch Apex: ena. Tryckfallet Aprier eTa avser rena filter.

For att kunna goéra en enhetlig berékning av Apirotie eTa @antas darfér foljande:

Om Apextos > 150 Pa, satt Apextooa = 50 Pa.
Om Apextos < 150 Pa, satt APextopa = APext 0s /3

Om ApexttH > 150 Pa, séatt Apexteqa = 50 Pa.
Om APext TH < 150 Pa, satt APext EHA = APext TH /3

Minsta erforderliga ytterligare strypning Apmrotie eTa kan da beréknas ur formeln ovan. Negativt
Aprrotie ETA INNEDAr att ingen ytterligare strypning erfordras.

Anmarkning:
Berakningarna kan utféras med antingen projekterade eller uppmétta varden. Utifran resultat kan man gora
beddmning enligt kapitel 6.5.
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Forklaring
1 franluftsflakt
2 tilluftsflakt
3 pm statiska trycket i franluftsstrommen uppstroms om varmevaxlaren
4  pos statiska trycket i tilluftsstrommen nedstrém om varmevaxlaren
5  ApexteHa statiska tryckfallet i avluftskanalen ut till det fria
6 Aprereta  Statiska tryckfallet i franluftsfiltret
7  Apwotieeta  Strypning (tryckfall) pa franluftssidan
8  Apextera statiska tryckfallet i franluftskanalen fran rum till aggregat
9  Apextopa statiska tryckfallet i uteluftskanalen fran det fria till aggregatet
10 Apintopa statiska tryckfallet i aggregatets tilluftsstrom uppstréms och forbi varmevéaxlaren

11 Apextsup

statiska tryckfallet i tilluftskanalen fran aggregat till rum



