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Omfattning

Denna vagledning beskriver ett generellt tillvigagangssatt for provning av flaktars funktion
vid driftstemperatur som momentant 6verskrider den nominellt angivha maximala
driftstemperaturen i datablad. Provningsforfarandet ar tankt att indikera under vilka
forutsattningar flaktens inbyggda skyddsfunktioner trader in vid 6verskriden nominellt
angiven temperatur och vid drift pd maximal belastning.

Forfarandet ar tankt att anvandas for en viss berdknad temperatur i sa kallade flakt i
driftldsningar. | dagslaget finns ingen standardiserad metod f6r provning och klassning av
flaktar till denna typ av installationer utan dessa provas fran fall till fall. Finns maijlighet till att
provning kan ske i den inbyggnad dar flakten ar tankt att vara monterad, sa ar detta att
foredra.

Definitioner och begrepp

e Flakt i drift 16sning: Installation projekterad och utford utifran en sa kallad analytisk
dimensionering, med syfte att avsevart forsvara brandspridning (enligt boverkets
definition).

o Overtemperatur: Omgivningstemperatur under drift som dr hégre dn den
specificerade temperaturen i datablad for vilken flakten garanteras nominell livslangd.

e Temperaturreserv: Differens mellan maximalt tilliten driftstemperatur och den
temperatur dar skyddsfunktioner trader in.

e Siker temperaturreserv: maximal 6vertemperatur vid vilken flakten kan vara under
drift under 60 minuter vid full last utan att skyddsfunktioner trader in.

Bakgrund och forutsattningar

Flaktmotorer innehaller en mangd inbyggda skyddsfunktioner vars syfte ar utgora ett skydd
mot skador pa komponenter och elektronik, samt 6verhettning och brand. Dessa
skyddsfunktioner ar utformande med beaktande att alla for produkten géllande EU direktiv
skall uppfyllas och for att produkten skall ga att CE-marka.

Delar dar hogre temperatur forekommer under normal drift ar kraftstegskomponenter i
elektronik och i motorlindningar. Vid 6kad omgivningstemperatur under drift 6kar dessa
komponenters temperatur i stort sett linjart mot temperaturékningen i mediet.

En flaktmotors kapacitet for drift i hogre omgivningstemperatur bestams till stérsta delen av
lindningens klass, och mer bestamt, isoleringens temperaturtalighet. For klassningen galler att
man har definierat en nominell omgivningstemperatur pa 40°C for drift. Till detta lagger man
sedan den temperaturhoéjning i lindningar som uppkommer pa grund av motorns belastning.
Denna mojliga temperaturhéjning ar aven denna faststalld i den klass, till vilket lindningstypen
raknas. Till sist finns en marginal upp till den temperatur dar man rdknar med att lindningens
isolering kan ta skada. Klasser och temperaturer finns redovisade i den foljande tabellen:
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Temperaturklasser
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Omgivningstemp. 40 40 40 40 40
Tillaten stegring 60 75 80 105 125
Reserv 5 5 10 10 15
Klass A E B F H

Max nom temp 100 115 120 145 165
Temperaturgrans 105 120 130 155 180

For att skydda motor och lindning monteras normalt ett 6vertemperatursskydd i motor som
begransar temperaturstegring (brukligt kallat T.O.P. Thermal overload protection). Denna viljs
med marginal till den temperaturgrans dar man raknar med att lindningen kan ta skada.

Normalt ar all markdata pa motor angivet utifran nominell angiven omgivningstemperatur och
maxbelastning. For det fall en motor har en angiven omgivningstemperatur som ar hégre an
40°C, s ar det ur lindningens perspektiv sa att marginalen minskar till den maximalt tilldtna
temperaturen och darmed kan man inte belasta denna motor lika hart.

Det betyder att dven om man har en motor med hégre klassning av lindning sa kan maximal
omgivningstemperatur vara samma pa samma niva som en motor med lagre klassning, da
motor med hogre klassning kan vara konstruerad fér hogre belastning.

P& samma satt maste man beakta att en motor som kérs i omgivningstemperatur i ett fall med
hogre omgivningstemperatur 4n nominellt angiven 40°C, inte kan belastas fullt ut enligt
markskylt da temperaturstegring kommer att bli for hég i lindning.

For produkter generellt géller dven att nominell livslangd och funktionalitet skall uppnas vid
driftsférhallanden inom de granser och forutsattningar som anges i datablad samt
bruksanvisning.
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Ovrigt att betinka vid hogre temperaturer:

Flakthjul i polymer - Dessa kan paverkas av hogre temperaturer dar skevheter och obalans
kan uppsta. Normalt innebar 70°C temperatur inte nagon storre risk fér de normalt anvanda
materialen i flakthjul. Dock kan det uppsta situationer vid ett brandfall dar man trots allt fatt in
hogre temperatur pa grund av att systemet férandrats 6ver tid (ex. hyresgaster som sjalva
justerar don eller andra ombyggnader som utforts utan att beakta att det ar fragan om ett
"flakt i drift” system).

Lagerfett - Nar det giller lagerfett sd kommer dven dessa att paverkas av hogre temperaturer
och speciellt de lager som sitter inuti eller nara lindningen kommer att utsattas for extra héga
temperaturer.

Elektronikkomponenter - | normala fall brukar inte heller dessa vara kritiska i en temperatur
om upp till 70°C. Vid hogre temperatur i media finns risker och paverkan pa funktion och
livslangd.

Installationsforhallanden - Beakta dven att flaktens installationsférhallande ar av yttersta vikt.
Om till exempel en del av flaktmotorn sitter utanfér den varma luftstrommen kan hogre
medietemperatur tolereras innan skyddsfunktioner trader in. Da komponenter har héga
temperaturer kan dven en cirkulerande media med omgivningstemperatur pa +70°C kan ha en
kylande verkan pa en flaktmotor.

Beaktat de fysiska forutsattningar som ges vid materialval och konstruktion av en flaktmotor
kan man generellt sdga att om en motor sitter i luftstrémmen kommer man uppna den grans
dar material och skyddsfunktioner fortsatt kan fungera vid 70°C. Skall man klara hogre
temperaturer maste motor med lagersystem, lindning och elektronik sitta utanfér det varma
mediet.

Provning och utrustning
Da inbyggnaden av flakten ar av stor vikt kan man dela in provning i tva typfall enligt nedan.

1.) Da cirkulationen kring flaktmotor anses begriansad skall alltid fliktmotor vara
monterad och provad i sitt tankta installationsférhallande i sitt aggregat.

2.) For provning av enskild flakt skall denna monteras i kammare med nominellt minsta
matt enligt ett férhallande mellan 1,6 och 2 fér den hydrauliska diametern och
flakthjulets diameter.

dh = Flaktkammarens hydrauliska diameter
dh = 2*b*h / (b+h)

b = Kammarens bredd

h = Kammarens hojd

D = Flakthjulets diameter

Flakten monteras lampligen i en provutrustning med atercirkulation. Temperaturreglering skall
ha en noggrannhet av +2°C.

| systemet skall det finnas spjall for att kunna stélla in driftpunkt sa att flakten uppnar sin
maximala belastning.

For flakt som testas i varm luftstrom men med delar av motor utanfor den varma
luftstrommen sa skall &ven denna omgivningstemperatur matas och registreras i rapport.
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Uppstéllning for flakt dar delar av motor sitter i normal temperatur utanfér det varma mediet:
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Uppstallning for flakt som testas med placering i sin helhet i kammare med forhojd
temperatur:
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Utforande och provsekvens

Provsekvens utformas sa att temperaturen stegvis 6kas tills det att skyddsfunktion trader in
och flakten stannar. Viktigt att beakta ar att ndstkommande temperaturdokning inte sker innan
motor eller andra komponenters temperatur har stabiliserats vid det aktuella
driftsforhallandet.

Lampligt intervall kan vara en 6kning om 5°C med start vid den maximalt angivna
temperaturen for kontinuerlig drift i flaktens datablad.

Drift under aktuell medietemperatur pa minst en timme.

Flakten skall alltid provas pa maximal belastning.

Rapport och dokumentation
Rapport pa provningsresultat skall innehalla foljande:

e Produkt och typ

e Datum for provning och vem som utfor provning

e Beskrivning av forutsattningar och andra betingelser som kan vara av betydelse for
resultat.

¢ Dokumentation av provningsprocedur avseende temperaturstegring och tidsintervall.

e Beskrivning av testutrustning.

e Ev. bilder fran provning

e Resultat

Forslag pa text i produktblad eller redovisande dokument fran flaktleverantor

Temperaturreserv till skyddsfunktion trader in medger en temporar 6kning av
medietemperatur till X°C, vid maximal belastning av flakt och vid drift under en timme.

Montageforhallanden:

A. Forutsattning fér montage dar motor i sin helhet befinner sig i den varma
luftstrémmen.

alt.

B. Forutsattning for montage dar del av motor befinner sig utanfér den varma
luftstrommen med en omgivningstemperatur om max 25°C.

(For alternativ B, dven ritning pad montage dar ritning visar hur motor skall vara monterad
korrekt for driftsférhallandena.)

Framtagande av vagledning
Dokumentet ar framtaget av Svensk Ventilation inom styrgrupp brand. Sarskilt tack till Erik
Brisenheim, EBM-Papst.
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